 ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 5

УПРАВЛЕНИЕ ДОСТУПОМ К ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО ИСПОЛЬЗУЕМЫМ РЕСУРСАМ

5.1. Постановка задач

5.1.1. Для процессов с именами p1 - p4 и монопольно используе​мых процессами файлов с именами f1 - f5 задана матрица, определяющая какие файлы какими процессами могут быть модифицированы:
	
	f1
	f2
	f3
	f4
	f5

	p1
	1
	0
	0
	1
	0

	p2
	1
	0
	1
	0
	1

	p3
	1
	1
	0
	1
	1

	P4
	0
	1
	1
	0
	0


Для каждого варианта условия задачи последовательность запросов на закрепление файлов за процессами и освобождение файлов задана в таблице в форматах:

Ej-k - запрос от j-го процесса на закрепление k-го файла;

Dj-k - запрос от j-го процесса на освобождение k-го файла.

1.2

	Вариант
	Последовательность запросов

	1
	E1-4, E3-5, E2-1, E3-1, D1-4, D3-1, D3-5, D2-1                  

	2
	E2-3, E4-3, E3-2, E2-5, D2-3, D3-2, D2-5, D4-3                  

	3
	E1-4, E3-5, E2-1, E3-1, D1-4, D3-1, D3-5, D2-1                  

	4
	E2-1, E4-3, E3-2, E2-5, D2-1, D4-3, D3-2, D2-5                  

	5
	E4-3, E2-5, E3-2, E2-1, D2-5, D4-3, D2-1, D3-2                  

	6
	E3-5, E2-3, E4-2, E3-1, D3-5, D2-3, D3-1, D4-2
                

	7
	E2-5, E3-4, E1-1, D2-5, E2-1, D3-4, D2-1, D1-1                   

	8
	E1-1, E2-3, E3-5, E4-2, D1-1, D3-5, D4-2, D2-3                  

	9
	E4-2, E3-1, E2-3, E3-5, D3-1, D4-2, D3-5, D2-3                  

	10
	E3-2, E2-5, E4-3, E2-1, D2-5, D3-2, D2-1, D4-3                  


Необходимо определить в какой последовательности файлы будут закрепляться за процессами при использовании метода Габермана для предотвращения тупиковых ситуаций (взаимной блокировки процессов).

5.1.2. Три параллельно выполняющихся процесса используют по од​ному рабочему файлу для размещения данных. Создание файла, его унич​тожение и повторное создание могут быть выполнены каждым процессом в любой момент времени. По концу выполнения процесса файл уничтожа​ется. Общий объем дисковой памяти, доступной для размещения файлов, составляет 100 блоков. Известны максимально возможные размеры фай​лов - V1, V2, V3 блоков соответственно для первого, второго и треть​его процессов. Варианты условий задачи содержат величины Vi и описа​ние запросов на создание, расширение и уничтожение файлов в следую​щих форматах:

Ci-n - запрос от i-го процесса на создание файла длиной n блоков;

Ei-n - запрос от i-го процесса на расширение файла на n дополнитель​ных  блоков;

Di   - запрос от i-го процесса на уничтожение файла.

1.2

	Вар
	V1
	V2
	V3
	Последовательность запросов


| 1 |80|70|60|C1-40,C2-40,C3-50,E1-10,E3-10,D3,E1-30,D1,C1-40,D2,D1|

| 2 |90|60|80|C2-40,C3-50,C1-40,E1-10,E2-20,D2,C2-10,D1,E2-20,D3,D2|

| 3 |70|70|90|C3-40,C2-20,C1-10,E1-40,E3-40,D3,C3-30,D2,E3-10,D1,D3|

| 4 |80|80|70|C1-20,C2-20,C3-10,E1-20,E2-20,E1-30,D1,C1-20,D3,D2,D1|

| 5 |90|60|90|C2-50,C3-40,C1-10,E3-20,D2,E1-10,D3,C2-20,E1-50,D1,D2|

| 6
|70|90|60|C3-40,C2-50,C1-50,D3,C3-10,E3-10,D2,E1-20,E3-40,D1,D3|

| 7
|80|90|80|C1-50,C3-30,C2-20,E2-10,E1-30,D1,E3-40,D3,C1-20,D2,D1|

| 8
|60|90|70|C2-40,C1-10,C3-10,E1-40,D2,E3-40,C2-40,D1,E3-20,D3,D2|

| 9
|70|60|80|C3-40,C1-30,C2-40,E3-10,E2-20,D2,C2-30,D3,E2-30,D2,D1|

|10
|70|80|60|C1-40,C2-30,C3-40,E2-30,D1,D3,C1-20,E2-10,E1-10,D2,D1|

0

--------------------------------------------------------------------

Необходимо определить в какой последовательности будут удовлет​воряться запросы процессов на дисковую память при использовании "ал​горитма  банкира"  для  предотвращения  тупиковых ситуаций.

8.2. Методические указания по выполнению лабораторной работы

8.2.1. При распределении последовательно используемых ресурсов (устройств, файлов, блоков внешней памяти) между параллельными про​цессами возникает проблема предотвращения тупиковых ситуаций, т.е. взаимной блокировки процессов.

Обозначим REQUEST(D) - операцию монопольного запроса ресурса D. Если ресурс занят, то процесс переводится в ожидание освобождения ресурса. Операция RELEASE(D) - освобождение ресурса D.

Пусть два процесса модификации файлов F1, F2 построены следую​щим образом:

1.0

REQUEST(F1)
REQUEST(F2)

------------------
------------------

| Модификация F1 |
| Модификация F2 |

------------------
------------------

REQUEST(F2)
<--------------->  REQUEST(F1)

------------------
Тупик при
------------------

| Модификация F2 |  одновременном  | Модификация F1 |

------------------   выполнении
------------------

RELEASE(F1)
запросов
RELEASE(F2)

0

RELEASE(F2)
RELEASE(F1)

Метод Габермана позволяет предотвратить тупиковые ситуации на основе априорной информации о том, какие ресурсы может запросить процесс в ходе выполнения. Информация представляется в виде матрицы. Например:

1.0

	Процесс
	Ресурс

	
	A B C D E


|   P1
| 1 1 0 0 0 |

|   P2
| 1 1 1 0 0 |

|   P3
| 0 1 1 1 0 |

|   P4
| 0 0 1 1 1 |

0

-----------------------

Текущее состояние процессов отображается ориентированным гра​фом: каждая вершина - процесс, дуга из вершины i в j означает, что процессу i выделен ресурс, который может быть использован процессом j. Доказывается, что тупик возможен только в том случае, если в гра​фе есть циклы.

Алгоритм обработки запроса на ресурс по методу Габермана:

1) если ресурс занят, то процесс переводится в ожидание;

2) свободный ресурс предварительно выделяется и граф модифици​руется;

3) если граф содержит циклы, то он восстанавливается, ресурс не выделяется, а процесс переводится в ожидание;

4) если циклов нет, то ресурс выделяется процессу.

При освобождении ресурсов выполняется соответствующая модифика​ция графа, после чего проверяется возможность выделения ресурсов по ранее отвергнутым запросам.

Пример использования алгоритма:

1.4

--------------------------------------------------------------------

Запрос |   Действия системы
|
Граф
|Ожидания

--------------------------------------------------------------------

P1 - A |Запрос удовлетворяется |P1->P2
|

P1 - C |Запрос удовлетворяется |P1->P2,P2->P3,P2->P4
|

1.0

P2 - B |Отказ по причине цикла:|------------"------------- |P2->B

1.4

|P1->P2->P1
|
|

1.0

P3 - B |Отказ по причине цикла:|------------"------------- |P2->B,

1.4

|P1->P2->P3->P1
|
|P3->B

P4 -D |Запрос удовлетворяется |P1->P2,P2->P3,P2->P4,P4->P3|---"--- P1осв.A|Ресурс освобождается |P2->P3,P2->P4,P4->P3 |---"---

1.0

|P2 получает B и
|P2->P1,P2->P3,P2->P4,P4->P3|P3->B

0

-

|активизируется
|
|

+

8.2.2. "Алгоритм банкира" используется для предотвращения тупи​ковых ситуаций при распределении ресурсов с объемом V > 1. Например, пусть два процесса используют дисковую память для временных файлов. Размеры файлов по 2 блока, свободной памяти также 2 блока. Структура процессов:

1.0

REQUEST(блок)
REQUEST(блок)

--------------------
--------------------

| Заполнение блока |
| Заполнение блока |

--------------------
--------------------

REQUEST(блок)
<-------------->
REQUEST(блок)

--------------------
Тупик при
--------------------

| Заполнение блока |  одновременном  | Заполнение блока |

--------------------
выполнении   --------------------

0

RELEASE(2 блока)
запросов
RELEASE(2 блока)

Предотвращение тупиков с использованием "алгоритма банкира" мо​жет быть выполнено, если известны величины maxr(i) - максимальная потребность в ресурсе у i-го процесса. Обозначим:

tekr(i) - объем выделенного  ресурса  i-му процессу в текущий момент

времени;

ostr(i) = maxr(i) - tekr(i) - возможная дополнительная потребность в

ресурсе у i-го процесса.

Состояние системы называется безопасным (надежным), если при одновременном запросе от всех процессов положенного остатка ресурса (ostr(i)) все процессы могут завершиться. Проверка надежности состо​яния осуществляется по следующему алгоритму:

1) определяется текущий объем свободных ресурсов:

FREE = V - сумма(tekr(i));

2) просматривается список процессов и, если некоторый i-ый про​цесс может завершиться даже при максимальной потребности в ресурсах (ostr(i) <= FREE), то имитируется изменение состояния системы после завершения процесса: FREE = FREE + tekr(i);

3) если при выполнении пункта 2 имитировалось завершение хотя бы одного процесса, то пункт 2 повторяется. При этом процессы, для которых уже имитировалось завершение, повторно не рассматриваются;

4) если в ходе выполнения пунктов 2, 3 алгоритма установлено, что все процессы могут завершиться, то состояние системы является надежным.

Очередной запрос на ресурс от какого-либо процесса удовлетворя​ется, если получаемое в результате этого состояние системы остается надежным. Иначе, процесс переводится в ожидание освобождения ресурсов. При освобождении ресурсов делается попытка удовлетворения запросов для ожидающих процессов. С этой целью также проверяется на​дежность получаемого состояния.

Пример решения задачи 8.1.2 при V1=90, V2=80, V3=40:

1.0

--------------   ---------

-

|
V   |
V

+

| |C1-30|C3-20|C2-30|C1-30|D3|C2-30|D1 |C2-30|D2 | ostr(1) | 90| 60 | 60 |60|60| 30 |30|30|30|90 | 90 |90 | ostr(2) | 80| 80 | 80 |50|80| 80 |80|50|80|80 | 50 |80 | ostr(3) | 40| 40 | 20 |20|20| 20 |40|40|40|40 | 40 |40 |

------------------------------------------------------------

FREE
|100| 70  | 50  |20|50| 20  |40|10|40|100| 70  |100|

------------------------------------------------------------ 0

-

Действие|   |удовл|удовл|нет  |удовл|  |нет  |   |удовл|   | 
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